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Oreolna plamenjaca pasulja ¢iji je prouzrokovac fitopatogena bakterija Pseudomonas
savastanoi pv. phaseolicola ekonomski je §tetno oboljenje ove gajene kulture kod nas. U
ovom radu vrSena je izolacija patogena iz obolelog lis¢a pasulja sorti Oplenac, Slavonski
zutozeleni 1 Zlatko na hranljivi agar (NA) i podlogu obogacéenu saharozom (NSA). Patogenost
izolata je dokazana infiltracijom bakterijske suspenzije u mlade mahune boranije i pozitivnom
hipersenzitivnom reakcijom (HR) na listu duvana i muskatle. Biohemijsko-fizioloske odlike
ispitane su standardnim bakterioloskim metodama.

Pripadnost dobijenih izolata fizioloSkim rasama odredena je kori§¢enjem diferencijalnog
sortimenta Phaseolus spp.: Canadian Wonder, ZAA54 (A52), Tendergreen, Red Mexican
U13, 1072 P. acutifolius, ZAAS5 (A53), ZAA12 (A43) i Guatemala 196-B. Inokulacija je
vrSena atomizerom, prskanjem nali¢ja primarnog li§¢a bakterijskom suspenzijom. Dobijeni
rezultati ukazuju na najvecu sli¢nost izolata sa rasom 1 ove bakterije.

Kljucne reci: Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola, pasulj, rase.

UvOD

Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola (Burkholder 1926) Gardan et al.
1992, prouzrokovac oreolne plamenjace (halo blight) Siroko je rasprostranjena i
ekonomski Stetna bakterija boranije i pasulja u svetu (Bradbury, 1986). Belezene
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su Stete u prinosu od 43% u UK i od 23-43% u Micigen-u (USA) u eksperi-
mentalnim uslovima (CPC, 2004). Bakterija P. s. pv. phaseolicola vrsi infekci-
ju Phaseolus vulgaris L. tokom perioda nicanja, intenzivnog porasta, cvetanja i
sazrevanja mahuna, a moze inficirati list, stablo, tacke porasta, mahune i seme
(Frison et al., 1990; Franc, 1998; CPC, 2004). Razvoj bolesti favorizuje hladni-
je 1 vlazno vreme. Schwartz (2004) navodi da P. s. pv. phaseolicola predstavlja
ozbiljan problem ukoliko se u toku 24 sata ili duze pojavi umereno hladna tempe-
ratura, ispod 80F (26.7°C) i visoka vlaznost (visa od 95%).

Na proucavanju rasnog sastava bakterije P. s. pv. phaseolicola radio je veéi
broj istrazivaca (Walker i Patel, 1964; Epton i Deverall, 1965; Coyne et al., 1967;
Guthrie, 1968; Poryazov, 1976; Balaz, 1985, 1989; Edington, 1990; Mabagala
i Saettler, 1992; Taylor et al., 1996a, Fourie, 1998; Kiryakov, 2001; Lamppa et
al., 2002; Fourie et al., 2004). Prema ranijim navodima utvrdeno je postojanje
dve rase P. s. pv. phaseolicola (rasa 1 i1 2) na osnovu reakcije sorte Red Mexican
U13 (Walker i Patel, 1964). Ove dve rase opisane su u Evropi (Epton i Deverall,
1965; Wharton, 1967; Taylor, 1970), Novom Zelandu (Hale i Taylor, 1973),
Africi (Boelema, 1984; Msuku, 1986; Edington, 1990), Severnoj Americi (Patel i
Walker, 1965; Guthrie i Fenwick, 1967) i Latinskoj Americi (Buruchara i Pastor-
Corrales, 1981). Balaz (1985, 1989) je u nasoj zemlji utvrdila prisustvo rase 2
ove bakterije. Treca rasa poreklom iz Afrike opisana je na osnovu reakcije sorte
Tendergreen (Taylor i Teverson, 1985; Mabagala i Saettler, 1992).

Prema najnovijim literaturnim podacima (Taylor et al., 1996a, Fourie, 1998;
Kiryakov, 2001; Lamppa et al., 2002; Fourie et al., 2004) utvrdeno je 9 fiziolos-
kih rasa bakterije P. s. pv. phaseolicola na osnovu reakcije diferencijalnih sorti
P. vulgaris (Canadian Wonder, ZAA54 /A52/, Tendergreen, Red Mexican U13,
ZAAS5 /A53/ 1 Guatemala 196-B) 1 P. acutifolius (1072 1 ZAA12 /A43/). Taylor
et al. (1996a) navode da su rasa 1, kao i rase 5, 719 izvedene od originalne rase
1, rase 2, 6 1 8 od originalne rase 2, a rase 3 i 4 od od originalne rase 3.

Cilj ovog rada bio je prikupljanje veceg broja obolelih uzoraka pasulja, izo-
lacija i identifikacija P. s. pv. phaseolicola i identifikacija fizioloskih rasa patogena.

MATERIJAL I METODE

Izolacija bakterije vrSena iz tri obolela uzorka pasulja (sorte Oplenac,
Slavonski zutozeleni i Zlatko) iz macerata biljnih fragmenata dobijenih sa prela-
za zdravog i obolelog tkiva lista na hranljivu podlogu, NA (Nutrient Agar; Fahy
i Hayward, 1983) i podlogu obogacenu sa 5% saharoze, NSA (Lelliott i Stead,
1987). Za dalji rad je odabrano 6 reprezentativnih izolata, pod slede¢im Siframa:
TPS5, TP6 (poreklom sa sorte Oplenac), TP11, TP12 (poreklom sa sorte Slavonski
zutozeleni), TP16 i TP17 (poreklom sa sorte Zlatko).
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Provera patogenosti izolata vrSena je infiltracijom bakterijske suspenzije
(koncentracije 10°-107 ¢el/ml) pomocu medicinske igle u mlade mahune boranije
(Balaz et al., 1995) i u lis¢e duvana i muskatle (Klement et al., 1990).

Za proucavanja biohemijsko-fizioloskih odlika ispitivanih izolata izvedeni
su sledeci testovi: aktivnost oksidaze (Kovacs, 1956), katalaze (Dye, 1962), stva-
ranje zelenog pigmenta — fluorescencija (King et al., 1954), oksidativno-fermen-
tativni metabolizam glukoze (Hugh i Leifson, 1953), redukcija nitrata (Kiraly et
al., 1970), razlaganje zelatina (Lelliott i Stead, 1987), hidroliza skroba i eskulina
(Lelliott 1 Stead, 1987), stvaranje sumpor vodonika iz peptona (Goszczynska et
al., 2000), stvaranje indola (Kiraly et al., 1970) i stvaranje kiseline iz ugljenih
hidrata (Dye, 1968).

Odredivanje rasa prisutne bakterijske populacije bakterije P. s. pv. phase-
olicola vrseno je na osnovu reakcije diferencijalnih sorti Phaseolus sp., prema
metodi koju opisuju Taylor et al. (1996a).

Za ova proucavanja je koriS¢eno osam razlicitih genotipova Phaseolus spp.
(Canadian Wonder, ZAAS54 /A52/, Tendergreen, Red Mexican U13, 1072 P. acu-
tifolius, ZAASS /A53/, ZAA12 /A43/ 1 Guatemala 196-B). Biljke su gajene u
kontrolisanim uslovima staklenika. Sejanci razli€itih genotipova Phaseolus spp.
inokulisani su u fazi potpuno razvijenog primarnog lis¢a (10-ak dana nakon zase-
javanja semena). Inokulacija je vrSena atomizerom, prskanjem nali¢ja primarnog
lis¢a bakterijskom suspenzijom koncentracije 3x10® ¢el/ml (podeSene pomocu
McFarland-ove skale). Lis¢e je inokulisano prskanjem suspenzije u tkivo obe
strane glavnog nerva, pri ¢emu je rasprskiva¢ atomizera postavljen na udalje-
nost 1-2 cm od povrsine lista. Izvr§ena inokulacija se manifestovala pojavom
dve vlazne pege (water-soaked), pre¢nika oko 0,5 cm. Zatim je udaljavanjem
atomizera na razdaljinu 10-15 cm isprskana cela povrsina lista. Nakon izvrSene
inokulacije, biljke su odrzavane u klima komori, u uslovima visoke vlaznosti (90-
100%), temperaturi od 19+£1°C i dnevnom rezimu svetlosti.

Ocena ostvarene infekcije vrena je tokom 10 dana nakon inokulacije, kori-
S¢enjem skale od 1-5 koju navode Innes et al. (1984):

1 = crvenkastomrke nekroti¢ne pege u zoni inokulacije sa obe strane glavnog
nerva (visoko otporno),

2 = crvenkastomrke nekroticne pege sa vlaznim pegama u tragovima (ot-
porno),

3 = nekroza ali viSe rasprostranjene vlazne pege u zoni inokulacije (slabo
osetljivo),

4 = sitne vlazne pege (pre¢nika<lmm) rasprostranjene po celoj povrsini
nalicja lista (osetljivo),

5 =krupnije vlazne pege (prec¢nika 1-3 mm) rasprostranjene po celoj povrsini
nalicja lista (vrlo osetljivo).
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Na osnovu ispoljene reakcije lista, utvrdivana je pripadnost rasama prema
shemi datoj od Taylor et al. (1996a). Znakom + oznacene su sorte koje su ispoljile
reakciju sa ocenama od 3-5, a znakom — sorte sa ocenama 11 2.

Reakcija diferencijalnih Phaseolus spp. prema rasama P. s. pv. phaseolicola
(Taylor et al.,1996a)

Rase Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola

Sorta Rasa Rasa Rasa Rasa Rasa Rasa Rasa Rasa Rasa
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Canadian Wonder + + + + + + + + +
ZAA54 (A52) + + + + — + + + +
Tendergreen + + - - + + + + +
Red Mexican U13 - + + + - + - + _
1072 P. acutifolius + - + - - + _ + +
ZAAS55 (A53) + + - - - + + + +
ZAA12 (A43) + - — _ _ + _ _ B
Guatemala 196-B - + - - — + _ + _

REZULTATI

Bakterija P. 5. pv. phaseolicola je uspesno izolovana iz obolelog lisc¢a pa-
sulja na standardnu hranljivu podlogu NA na kojoj su se nakon tri dana razvoja
obrazovale bele kolonije, okruglastog oblika, ravne, pre¢nika oko 2 mm. Na NSA
podlozi kolonije su biserno-bele, krupne, sluzave, konveksne, levan pozitivne.
Na King B podlozi svi izolati obrazuju zeleni fluorescentni pigment.

Na inokulisanim mahunama boranije su se tre¢eg dana nakon inokulacije
pojavile vlazne i masne pege u okviru tkiva infiltriranog bakterijskom suspenzi-
jom ispitivanih izolata. Beli¢ast bakterijski eksudat se obrazovao nekoliko dana
nakon inokulacije, a ivi¢ni deo pega je dobijao crvenkastu boju. Na lis¢u duvana
i muskatle izolati su prouzrokovali hipersenzitivnu reakciju, koja se ispoljila to-
kom 24 Casa od inokulacije.

Svi ispitivani izolati pripadaju grupi aerobnih bakterija (glukozu metabolisu
oksidativnim putem), ne stvaraju oksidazu, katalaza je pozitivna, stvaraju zeleni
fluorescentni pigment, ne redukuju nitrate, ne stvaraju indol, ne razlazu zelatin,
ne hidrolizuju skrob niti eskulin i ne stvaraju sumpor vodonik iz peptona.

Rezultati ispitivanja prisutnih rasa bakterije P. 5. pv. phaseolicola koris¢enjem
test sortimenta, kojeg Cini osam genotipova Phaseolus spp. inokulisanih sa Sest
nasih izolata ove bakterije su bili slede¢i:
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- sorte Canadian Wonder, ZAA54 (A52) i Tendergreen su ispoljile reakciju u
vidu sitnijih vlaznih pega rasprostranjenih po celoj povrsini nali¢ja lista, veliCine
oko 1mm, uz pojavu hloroze;

- kod linija 1072 P. acutifolius, ZAASS5 (A53) i ZAA12 (A43) na inokulisa-
nim listovima su se pojavljivale crvenkastomrke nekroti¢ne pege na mestu ino-
kulacije, sa po kojom sitnom vlaznom pegom, koje su se mogle primetiti samo u
zoni inokulacije;

- kod sorti Red Mexican U13 i Guatemala 196-B su se uglavnom pojavile
samo crvenkastomrke nekroti¢ne pege. Na sorti Red Mexican U13, oko pojedi-
nih crvenkastomrkih pega se nazirala tamnozelena, vlazna ivicna zona pege, a u
nekim slucajevima i jasno izrazene vlazne pege.

Na osnovu dobijenih rezultata i uporedenja sa skalom koju za ova ispitivanja
navodi Taylor et al. (1996a), nasi izolati pokazuju najvecu sli¢nost sa rasom 1
bakterije P. 5. pv. phaseolicola.

Na slicnost rasi 1 ukazuje Cinjenica da su se kod sorti i linija Canadian
Wonder, ZAA54 (A52) i Tendergreen pojavile sitne vlazne pege po celoj povrsini
nalicja lista, §to je prema skali Innes et al. (1984) oznacavalo osetljivu reakciju
(ocena 4). Kod linija 1072 P. acutifolius, ZAAS55 (AS53) i ZAA12 (A43) javile
su se crvenkastomrke nekroti¢ne pege na mestu inokulacije sa po kojom sitnom
vlaznom pegom, $to je karakteriti¢no za ocenu 3, odnosno slabo osetljivu reakci-
ju (Innes et al., 1984). Kod sorte Guatemala 196-B reakcija se javljala u vidu cr-
venkastomrkih nekroti¢nih pega, $to je prema Innes et al. (1984) visoko otporna
reakcija (ocena 1). Nedovoljno jasnu reakciju smo imali na sorti Red Mexican
U13 jer su se javile crvenkastomrke nekroti¢ne pege (visoko otporna reakcija,
ocena 1) oko kojih su se u pojedinim sluc¢ajevima nazirale i vlazne pege u tragovi-
ma (otporna reakcija, ocena 2) ili su bile i jasno izraZene (slabo osetljiva reakcija,
ocena 3). Prema tome, kod sorte Red Mexican U13 nismo sa sigurno$¢u mogli
odrediti da li je u pitanju otporna ili slabo osetljiva reakcija, a samim tim i sa
sigurno$¢u utvrditi pripadnost nasih izolata rasi 1 bakterije P. s. pv. phaseolicola,
sa kojom ispoljavaju najvise sli¢nosti.

DISKUSIJA

Proucavajuéi rasni sastav bakterije P. s. pv. phaseolicola na podru¢ju
Vojvodine Balaz (1985, 1989) navodi prisustvo rase 2 ovog patogena odredene na
osnovu reakcije sorte Red Mexican U13. Prema rezultatima dobijenim u nasem
radu, smatramo da proucCavani izolati P. 5. pv. phaseolicola pokazuju najvecu
sli¢nost sa rasom 1 ove bakterije. Slicnost rasi 1 ukazuje Cinjenica da se kod
sorti i linijja Canadian Wonder, ZAA54 (A52), Tendergreen, 1072 P. acutifo-
lius, ZAASS5 (AS53) i ZAA12 (A43) ispoljavala osetljiva reakcija, a kod sorte
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Guatemala 196-B otporna reakcija. Medutim, na sorti Red Mexican U13 nije sa
sigurno$¢u odredeno da li je u pitanju otporna ili slabo osetljiva reakcija, a sa-
mim tim 1 pripadnost izolata rasi 1 bakterije P. 5. pv. phaseolicola. Ovi rezultati
ukazuju na mogucénost promene rasnog sastava ove bakterije, jer je Balaz (1985)
utvrdila prisustvo rase 2 bakterije P. 5. pv. phaseolicola. Ova promena bi se even-
tualno mogla objasniti i potpunom izmenom sadasnjeg sortimenta P. vulgaris u
odnosu na 1980-te godine.

Kiryakov (2001) je na podrucju severoistocne Bugarske kod 42 ispitiva-
na izolata bakterije P. 5. pv. phaseolicola identifikovao 5 rasa (rase 1, 2, 6, 7 i
9), navode¢i pri tom da je 35.71% izolata pripadalo rasi 1. Prema Taylor et al.
(1996a) na podrucju Evrope je najzastupljenija i Siroko rasprostranjena rasa 6.

Prema Singh i Jauhar (2005) opisana je specificna i nespecifi¢na otpornost
prema rasama 1 i 2 bakterije P. s. pv. phaseolicola. Nespecificna otpornost je
pronadena kod sorti kao $to su GN Nebraska #1 Sel 27 (Coyne et al., 1967; Taylor
et al., 1978, 1996b) i PI 150414 (Taylor et al., 1978, 1996b). Ariyarathne et al.
(1999) navodi otpornost putem QTL u BelNeb-RR-1/A 55 populaciji pasulja.
Fourie et al. (2004) je identifikovao tri nezavisna dominantna gena za otpornost
prema rasama bakterije P. s. pv. phaseolicola, pod imenima Pse-1 (za otpornost
prema rasama 1, 7 1 9), Pse-3 (za otpornost prema rasama 3 i 4) i Pse-4 (za ot-
pornost prema rasi 5), istiCu¢i pri tome da nijedan od specifi¢nih gena ne pruza
otpornost prema najrasirenijoj i najvirulentnijoj rasi 6 ove bakterije.

Proucavanje rasnog sastava bakterije P. s. pv. phaseolicola nije nam dalo
jasnu sliku o pripadnosti ispitivanih izolata rasama ovog patogena kod nas, ali re-
zultati ukazuju na najvecu sli¢nost sa rasom 1 ove bakterije. Iz dobijenih rezultata
proizilazi da bi ova ispitivanja trebalo nastaviti, koriS¢enjem veceg broja izolata,
a verovatno postoji i objektivna poteskoc¢a u odredivanju rasa P. s. pv. phaseoli-
cola, jer prema raspolozivoj novijoj literaturi podaci o utvrdivanju 9 rasa ove
bakterije su vrlo oskudni. Navode se samo radovi Taylor et al. (1996a), Fourie,
(1998), Kiryakov (2001), Lamppa et al. (2002) i Fourie et al. (2004). Znatno veci
broj radova u vezi utvrdivanja rasa ove bakterije odnosi se na period kada su bile
poznate samo rasa 1 irasa 2 P. s. pv. phaseolicola (Walker i Patel, 1964; Epton i
Deverall, 1965; Patel 1 Walker, 1965; Guthrie i Fenwick, 1967; Wharton, 1967,
Taylor, 1970; Hale i Taylor, 1973; Buruchara i Pastor-Corrales, 1981; Boelema,
1984; Balaz, 1985, 1989; Msuku, 1986; Edington, 1990).
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RACE IDENTIFICATION OF PSEUDOMONAS SAVASTANOI PV.
PHASEOLICOLA ON DOMESTIC BEAN CULTIVARS

TATJANA POPOVIC !, SVETLANA ZIVKOVIC !,
NENAD DOLOVAC !, PREDRAG MILOVANOVIC 2
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SUMMARY

Halo blight caused by the phytopathogenic bacterium Pseudomonas savas-
tanoi pv. phaseolicola is economically important disease of bean in our area.
In the present study, the pathogen was isolated from the leaves of the diseased
bean plants, with the leaf samples having been collected from cultivars Oplenac,
Slavonski zutozeleni and Zlatko using a nutrient agar (NA) and the medium en-
riched with 5% sucrose (NSA). Pathogenicity of the obtained isolates was proved
by inoculation of young bean pods and by hypersensitive reaction (HR) on to-
bacco and geranium leaves. Biochemical and physiological characteristics were
tested by conventional phytobacteriological methods.

The race identity of the isolates was determined using a differential set of
Phaseolus spp.: Canadian Wonder, ZAA54 (A52), Tendergreen, Red Mexican
U13, 1072 P. acutifolius, ZAASS5 (A53), ZAA12 (A43) i Guatemala 196-B).
Inoculation was performed with atomizer, by spraying of bacterial suspension
onto the undersurface of primary leaves. Obtained results indicated that strains
showed the most similarity to race 1 of this bacterium.

Key words: Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola, bean, race.
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(Accepted: 20.12.2011.)

Plant Protection, Vol. 62 (4), Ne 278, 209-218, 2011, Belgrade, Serbia.



Efikasnost rokova primene fungicida za suzbijanje Tuphrina deformans, ... 219

Zastita bilja UDK:634.25-248.211
Vol. 62 (4), Ne 278, 219-226, 2011, Beograd 632.952
Naucni rad

EFIKASNOST ROKOVA PRIMENE FUNGICIDA
ZA SUZBIJANJE TAPHRINA DEFORMANS,
PROUZROKOVACA KOVRDZAVOSTI
LISTA BRESKVE U SRBLJI

NENAD DOLOVAC", NENAD TRKULJA, GORAN ALEKSIC, MILOS
STEVANOVIC, ERIKA PFAF DOLOVAC, TATJIANA POPOVIC, ZARKO IVANOVIC

Institut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Beograd, Srbija
*e-mail: ndolovac@yahoo.com

Prouzrokova¢ kovrdzavosti lista breskve Taphrina deformans, poslednjih godina u
Srbiji redovno se javlja i nanosi znacajne ekonomske gubitke.

Kako je kovrdzavost lista zna¢ajna u mnogim podruéjima gajenja breskve u svetu velika
paznja usmerena je na iznalazenje mera kontrole. Prema preporukama iz literaturnih izvora
hemijsku zastitu protiv ovog patogena treba sprovoditi u nekoliko tretmana, tj. u jesen nakon
opadanja li§¢a i u prole¢e neposredno pre i u toku bubrenja pupoljaka. Kako je poznato da
patogen T. deformans ostvaruje infekciju isklju¢ivo preko nediferenciranog tkiva u fenofazi
bubrenja pupoljka, vrSena su ispitivanja efikasnosti primene fungicida u svim preporu¢enim
fenofazama razvoja. Ispitivanje je obavljeno u periodu jesen 2006. i prole¢e 2007. godine,
u zasadu breskve sorte Summerset, u uslovima prirodne zaraze na lokalitetu Bela Crkva.
Testirano je sedam razliitih varijanti, koje su se sastojale iz kombinovanih i pojedinacnih
tretiranja, tako da je pokriven period od tri definisane fenofaze razvoja breskve, pocevsi od
jesenjeg tretmana u fenofazi 50% lis¢a Zuto i opalo i fenofaze mirovanja vegetacije gde je
primenjen fungicid bakar hidroksid do fenofaze bubrenje pupoljka kada je primenjen fungicid
ciram. U uslovima visokog nivoa prirodne zaraze u kontrolnim parcelama, najvisu efikasnost
ispoljile su varijante koje su sadrzale tretman u fenofazi bubrenja pupoljka (96,22 — 97,84%),
dok ostale varijante nisu pokazale zadovoljavajucu efikasnost (7,78 — 16,85%).

Dobijeni rezultati znacajno doprinose poboljSanom nacinu proizvodnje breskve uz
znacajnu ustedu hemijskih sredstava bez gubitaka izazvanih oboljenjem kovrdzavosti lista
breskve.

Kljucne reci: Kovrdzavost lista breskve, Taphrina deformans, efikasnost rokova
tretiranja, bakar hidroksid, ciram.
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UvOD

Prouzrokova¢ kovrdzavosti lista breskve Taphrina deformans, predstavlja
jednog od ekonomski najznacajnijih patogena u vocéarskoj proizvodnji (Agastaveg
et al., 2001), a u Srbiji se redovno javlja. Parazitira sve zeljaste biljne delove (li-
stove, mlade grancice, cvetove i plodove), a pored breskve ovaj patogen moze
se na¢i i na bademu (Grove, 1995). Znacajnija pojava oboljenja kovrdzavosti
breskve belezi se uvek u godinama sa hladnim i kiSovitim prole¢ima (Webster
and Weber, 2007). Infekcija breskve patogenom Taphrina defoprmans pracena
je izrazenim hipertroficnim 1 hiperplazmatskim procesima u palisadnom tkivu
mezofila lista, koji su posledica lu¢enja fitohormona auksina (Sziraki et al., 1975)
i ciotokinina (Kern & Naef-Roth, 1975; Tudzynski, 1997).

Prvi simptomi primec¢uju se na mladim tek razvijenim listi¢ima, ve¢ dve ne-
delje nakon pucanja pupoljka i pocetka vegetacije u vidu pojave crvenkaste boje
i blage naboranosti i deformiteta. Kasnije tokom vegetacije zarazeno lis¢e jako
zadeblja, deformisSe se, nabora, iskovrdza i na kraju nekrotira i opada. Usled pre-
vremene defolijacije, dolazi do retrovegetacije koja za sobom povlaci niz Stetnih
efekata na gajenu biljku. Plodovi inficirani u ranoj fazi razvoja deformisu se 1
cesto potpuno gube trzisnu vrednost (Layne and Bassi, 2008).

Na uvijenim listovima breskve gljiva formira takozvane ,,gole” askuse iz
kojih se nakon dozrevanja i pucanja oslobada obi¢no osam jednocelijskih asko-
spora koje dalje razvicem formiraju blastospore. Askospore i blastospore prezi-
mljavaju u pukotinama kore i predstavljaju izvore zaraze za narednu vegetaciju
(Butler and Jones, 1949; Smith et al., 1988). Na infekciju prezimelih askospora
i blastospora osetljivo je iskljucivo nediferencirano tkivo domacina, tako da se
zaraze ostvaruju u pocetnim fazama razvoja breskve, bubrenja i otvaranja pupo-
ljaka (Martin, 1940; Kramer, 1961; Syrop and Beckett, 1976).

Kako je kovrdzavost lista znacajna u mnogim podru¢jima gajenja breskve ve-
lika paznja usmerena je na iznalaZenje razli¢itih mera kontrole. Prema preporuka-
ma iz literaturnih izvora hemijsku zastitu protiv pruzrokovaca kovrdzavosti lista
breskve treba sprovoditi u nekoliko tretmana, tj. u jesen nakon opadanja lis¢a i u
proleée neposredno pre i u toku bubrenja pupoljaka. Od fungicida za ovu namenu
preporucuju se preparati na bazi bakra, cirama, hlorotalonila, ditianona i dodina
(Grove, 1995; Webster and Weber, 2007; Layne and Bassi, 2008). Kako je jedan od
veoma znacajnih faktora uspe$ne hemijske zastite protiv vecine prouzrokovaca bilj-
nih bolesti upravo vreme primene fungicida u odnosu na patogena, odnosno biljku
domacina, osnovni cilj ovih istrazivanja bio je da se ispita efikasnost razli¢itih roko-
va fungicidnih tretmana. Na ovaj nacin, u uslovima prirodne zaraze uspostaviée se
optimalni rokovi hemijske zastite protiv prouzrokovaca kovrdzavosti lista breskve,
u komercijalnom proizvodnom zasadu breskve.
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MATERIJAL I METODE

U poljskom ogledu, tokom jeseni 2006. i prole¢a 2007. godine, vrSena su
ispitivanja optimalnih rokova tretiranja za kontrolu 7. deformans u lokalitetu
Bela Crkva, na imanju PIK ,,Juzni Banat” u zasadu breskve starom jedanaest
godina sorte Summerset. Stabla su sadena na medurednom rastojanju od 4 m 1
rastojanju od 1,5 m u redu. U eksperimentalnom zasadu se redovno javljaju sim-
ptomi kovrdzavosti lista tako da je ogled izveden u uslovima prirodne infekcije.

Eksperiment je postavljen po Semi sluc¢ajnog blok sistema u Cetiri ponavljan-
ja (EPPO, 1997a) i uz primenu metode PP 1/82(2) (EPPO, 1997b), za ispitivanje
efikasnosti fungicida u suzbijanju 7. deformans na breskvi. VeliCina svake ek-
sperimentalne parcele iznosila je 5 stabala, u Cetiri ponavljanja. Istrazivanja su
obuhvatila osam varijanti, zajedno sa netretiranom kontrolom, a ogledno polje
sastojalo se od ukupno 160 stabala (8 varijanti x 4 ponavljanja x 5 stabala = 160
stabala), rasporedenih u Cetiri susedna reda. Tretiranja su obavljena motornim
lednim oroSiva¢em uz utrosak vode od 1 000 I/ha.

Ispitivanja optimalnih rokova tretiranja vrSena su primenom dva fungicida
bakar hidroksid (preparat — Funguran OH, Spiess — Urania, Germany) u kon-
centraciji primene od 0,30% i ciram, (preparat — Ciram S-75, Zupa, Krusevac) u
koncentraciji primene od 0,35%.

Izvedeno je ukupno tri tretiranja, prvi tretman u jesen nakon opadanja 50%
lis¢a (fenofaza 95 BBCH skale), drugi u prolece pre kretanja vegetacije (fenofaza
00 BBCH skale) i treée tretiranje u toku bubrenja pupoljka (fenofaza 03 BBCH
skale) (Tabela 1). Za jesenji tretman i prvi prole¢ni tretman primenjen je fungicid
na bazi bakar hidroksida, dok je u fenofazi bubrenje pupoljka primenjen fungicid
na bazi cirama. Eksperiment je obuhvatao ukupno osam razlicitih varijanti ispi-
tivanja (Tabela 2). Pojedine varijante sastojale su se iz vise obavljenih tretiranja
u razliitim terminima, dok je neke ¢inio samo jedan tretman. Kao osma varijan-
ta, ukljucena je kontrola u kojoj nije bilo primene fungicida sa delovanjem na
prouzrokovaca kovrdzavosti lista.

U oglednom zasadu breskve, tokom izvodenja ispitivanja primenjene su i
druge agrotehnicke i hemijske mere redovne nege zasada.

Efikasnost primenjenih rokova tretiranja fungicida ocenjena je 30 dana nakon
poslednjeg tretmana. Termini ocene odgovarali su pojavi jasno vidljivih simptoma
kovrdzavosti lista breskve u pojedinim ispitivanim varijantama i netretiranoj kon-
troli. Ocenom je bilo obuhvaéeno po 15 izbojaka sa svakog od srediSnja tri stabla
po ponavljanju (ukupno 45 po ponavljanju, odnosno 180 po varijanti) i to po skali
u 5 kategorija: 0 = nema zaraze; 1 =0 - 10%; 2=10-25%;3=25-50%14 = 50
- 100% zaraze (EPPO, 1997b). Intenzitet zaraze izracunat je po formuli Towsend i
Heuberger (Juhasova, 2004), efikasnost po formuli prema Abott-u (Koller, 2000).
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Znacajnost razlika intenziteta oboljenja obradena je na isti nacin, putem analize va-
rijanse i Duncan-ovog viSestrukog testa intervala (Duncan, 1955). Za obradu poda-
taka kori$¢eni su racunarski programi PASW STATISTIC 18, (SPSS Inc., Chicago,
USA) 1 XLSTAT 2009, (Addinsoft, New York, USA).

Tabela 1 - Termini tretiranja i fenofaze razvoja breskve.

Table 1 - Treatmant terms and fenological stages of peach.

Redni broj Fenofaze razvoja po
tretiranja BBCH skali Datumi tretiranja
Number of Growth stages of development according Date of treatments
treatments to the BBCH scale
50% lis¢a zuto i
opalo 23. Oktobar
! 50% of leaves yel- BBCH 95 23rd October
low and dropped
mirovanje veg-
etacije 03. Februar
2 adjournment of BBCH 00 03 February
vegetation
kraj bubrenja lis-
nog pupoljka 15. Februar
3 end of leaf bud BBCH 03 15 February
swelling
REZULTATI

Ocenjivanjem intenziteta zaraze prema skali 1 uporedivanjem srednjih vred-
nosti intenziteta zaraze fungicidnih tretmana sa netretiranom kontrolom, dobijeni
su rezultati za efikasnost (Tabela 2). U uslovima velikog intenziteta oboljenja
kovrdzavosti lista breskve u kontrolnim parcelama (46,3%), sve varijante koje
su sadrzale fungicidni tretman u feno fazi bubrenja pupoljka ispoljile su visoku
efikasnost. Najvecu efikasnost ispoljila je prva varijanta gde su fungicidi primen-
jeni u sve tri feno faze razvoja (97,84%), zatim nesto nizu Cetvrta (tretmani u f.f.
mirovanja i bubrenja pupoljka - 97,41%), tre¢a (tretmani u f.f. 50% lis¢a Zuto i
opalo i f.f. bubrenja pupoljka - 96,22%) i sedma (tretman u f.f. bubrenja pupo-
ljka - 96,33%) varijanta, ali bez statisticki znacajnih razlika izmedu vrednosti
srednjih intenziteta zaraze. Sve ostale varijante fungicidnih tretmana ispoljile su
znatno nizu efikasnost. Veoma nisku efikasnost ispoljile su druga (tretmani u f.f.
50% lis¢a zuto i opalo i f.f. mirovanja - 16,85%), Sesta (tretman u f.f. mirovanja
- 12,53%) i najnizZu peta varijanta (tretman u f.f. 50% liS¢a Zzuto i opalo - 7,78%).
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Tabela 2. Intenzitet oboljenja i efikasnost ispitivanih

varijanti rokova tretiranja

variants of treatment terms

Table 2. The intensity of the disease and efficiency of the tested

Redni broj varijante
Number of treatments

Fenofaze razvoja
Growth stages

Sd

Efikasnost
Efficiency

50% lisc¢a zuto i opalo zeleni vrh;
50% of leaves yellow and dropped
mirovanje vegetacije; adjournment
kraj bubrenje pupoljka

end of leaf bud swelling

1,0 a*

0,22

97,84

50% lis¢a zuto i opalo zeleni vrh;
50% of leaves yellow and dropped
mirovanje vegetacije;
adjournment

38,5b

3,11

16,85

50% lis¢a zuto i opalo;

50% of leaves yellow and dropped
kraj bubrenje poljka

end of leaf bud swelling

1,5a

0,3

96,22

mirovanje vegetacije;
adjournment

kraj bubrenje poljka
end of leaf bud swelling

1,2a

0,29

97,41

50% lis¢a zuto i opalo zeleni vrh
50% of leaves yellow and dropped

427 c

2,24

7,78

mirovanje vegetacije
adjournment

40,5 be

1,96

12,53

kraj bubrenje pupoljka
end of leaf bud swelling

1,7a

0,14

96,33

kontrola bez tretmana
control without treatment

46,3 d

2,8

Legenda: Sd — standardna devijacija; * - obelezja Duncan-ovog testa (izmedu vrednosti obeleZenih istim

slovima nema statistickih razlika); Ms — srednje vrednosti intenziteta zaraze;

Legend: Sd — standard deviation; * - features of Duncan’s test (the same values marked in letters no statistical
difference); Ms - the mean intensity of infection.
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DISKUSIJA

S obzirom da je prouzrokova¢ kovrdzavosti lista 7. deformans u stanju da
ostvari infekciju na breskvi isklju¢ivo na nediferenciranom tkivu, u fenofazi bu-
brenja pupoljka, postavilo se pitanje prilikom postavljanja ogleda koliki uticaj
mogu da imaju fungicidni tretmani u toku mirovanja na smanjenje infekcionog
potencijala patogena i efikasnost kod smanjenja zaraze. Upravo iz tog razloga
formiran je Sirok opseg kako varijanti sa razli¢itim kombinacijama rokova treti-
ranja, tako i sa pojedinac¢nim tretmanima. Pored standardnog trokratnog tretma-
na, koji je formulisan na osnovu preporuka drugih autora iz literaturnih izvora
(Grove, 1995; Webster and Weber, 2007; Layne and Bassi, 2008), u eksperiment
su uvrSc¢ene i druge varijante, dvokratnih i pojedinac¢nih tretmana, koji su imali za
cilj da se lociraju najosetljivije fenofaze razvoja breskve.

U ispitivanju efikasnosti rokova tretiranja, zabeleZen je visok intenzitet za-
raze breskve od prouzrokovaca kovrdzavosti lista. U ovakvim uslovima viso-
ke ostvarene prirodne zaraze, srednje vrednosti svih ispitivanih varijanti rokova
tretiranja razlikovale su se statisticki znacajno u odnosu na parcele netretiranih
kontrola. Medutim, samo varijate koje su sadrzale tretman u fenofazi bubrenja
pupoljka ispoljile su zadovoljavajucu efikasnost. Ostale varijante koje su sadrzale
tretmane u mirovanju vegetacije nisu ispoljile zadovoljavaju¢u efikasnost, od-
nosno fungicid primenjen u ovim fazama nije znacajno uticao na smanjenje in-
fekcionog potencijala patogena. Na osnovu rezultata ovih istrazivanja moze se
zakljuciti da breskva poseduje samo jednu osetljivu fenofazu razvoja, bubrenje
pupoljka, a da tremani u fenofazi mirovanja vegetacije u cilju kontrole patogena
T. deformans nemaju veliki znacaj u agroekoloskim uslovima Srbije.
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SUMMARY

The causal agent of peach leaf curl Taphrina deformans, in recent years in
Serbia occurs regularly and causes significant economic losses.

As the leaf curl important in many areas of growing peaches in the world,
great attention is focused on finding a measure of control. According to recom-
mendations from the literature sources of chemical protection against this patho-
gen should be carried out in several treatments, ie. in the fall after the leaves fall
and the spring just before and during the swelling buds. As is well known that
the pathogen 7. deformans infection achieved solely through the undifferentia-
ted tissue swelling in the bud stage of development, there were determined the
effectiveness of fungicides recommended in all phenological stages of develop-
ment. The study was conducted during fall 2006. and spring of 2007. year, the
Summerset peach orchards cultivars in conditions of natural infection at the site
of Bela Crkva. We tested seven different varieties, which are comprised of indi-
vidual and combined treatments, so that the period covered by the three defined
phenological stages of peach, starting from autumn treatment stage of develop-
ment in 50% of leaves yellow and dorman and growth stages of vegetation where
the applied fungicide copper hidroksid, and phenophase bud swell to when fun-
gicide was applied ziram. In conditions of high levels of natural infection in the
control plots, the highest efficiency demonstrated the variant that contained the
treatment of swelling in the bud stage of development (96.22 - 97.84%), while
other variants did not show satisfactory efficiency (7.78 - 16.85% ).

These results significantly contribute to an improved method of groweing
peach with substantial savings on chemicals without losses caused by disease,
peach leaf curl.

Key words: Peach leaf curl, Taphrina deformans, the efficiency of the treat-
ments, copper hydroxide, ziram.
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A NEW SPECIES OF CLEARWING MOTHS FROM NORTH
WEST PAKISTAN - DIPCHASPHECIA CHITRALA SP. N.
(LEPIDOPTERA, SESIIDAE)
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A new species, Dipchasphecia chitrala sp. n., is described. It is similar to the
Dipchasphecia naumanni Spatenka, 1991 described from western A fghanistan and Baluchistan
province in Pakistan. The new species is collected on several localities in Chitral province
(North West Pakistan) using pheromone trap. Bionomics and host plant are unknown.

Key words: Dipchasphecia chitrala sp. n., Sesiidae, Lepidoptera, Chitral, Pakistan.

INTRODUCTION

Genus Dipchasphecia Capuse, 1973 is probably the most intriguing group of
species within Palearctic clearwing moths. The species from this genus are very
homogenous morphologically, with poorly known biology. The recorded host
plants are from plant families Coryophyllaceae and Plumbaginaceae (Spatenka
et al., 1999). Altogether 17 species are known to date, mostly described from
Middle and Central Asia. The common morphological characters is very distinct
type of crista sacculi of the valvae, forming a sclerotized projection covered with
fluff of setae in the medial part of inner surface of valva. Homogeneity in exter-
nal morphology as well as in genital morphology lead to difficulties in species
recognition, especially in bad preserved specimens. The distribution centre of the
genus Dipchaspecia is in Central Asia, with the range of one species, D. lanipes
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(Lederer, 1863), extending into south-eastern Europe. Description of new species
from this genus in this paper is based on material collected during several surveys
carried out by lepodopterologist Jérome Pagés (Rennes, France) in North-western
Pakistan between 1994 and 2004.

Dipchasphecia chitrala sp. n.

M aterial. Holotypus, male, North West Pakistan, Col de Shandur,
Chitral, 3800 m, 23-24.07.1998, lgt. Jérome Pagés, in collection of MNHN
(Muséum National d’Histoire Naturelle, Paris, France). Paratypes: 1 female,
North West Pakistan, Birmoghiasht, 3300 m, Chitral, 24.07.1994; 1 male, North
West Pakistan, Birmoghiasht, 3500 m, Chitral, 23.06.2004; 1 male, North West
Pakistan, Birmoghiasht, 3200 m, Chitral, 6/7.07.1997; 1 male, Zani pass, 3800m,
Chitral, 28/29 07.1996; 5 males, Tirich Mir, 3300 m, Shagrome; all North West
Pakistan, all Igt. Jérome Pagés, in collection of J. Pagés (Rennes, France) and 1.
Tosevski (Novi Beograd, Serbia).

Description of Holotype, (Picture 1A). Alar expanse 24 mm, body length 14
mm, forewing length 10 mm, antenna 7 mm.

Antenna: dark brown with discrete bronze sheen. Head: dark brown with
and retrocephalic corona of whitish-pale brown hairs like scales. Frons brown
almost throughout with few gray-brown scales posteriorly; labial palpus ventrally
brown, dorsally white.

Thorax: dark brown, tegula with narrow pale yellowih-white inner mar-
gin; metathorax dark brown; mesothorax dark brown with brown hairlike scales
dorso-laterally. Legs: entirely black with discrete bluish sheen. Thorax grayish
brown laterally, mixed with individual white scales. Fore coxa dark brown with
individual grayish brown scales; hind tibia dark brown with a narrow whitish
central ring, spurs whitish.

Abdomen: brown black; tergites 2, 4, 6 and 7 dorsally with a narrow whitish
posterior margins; brown black ventrally with discrete row of whitish scales on
sternites 4, 5, 6 and 7 posteriori; anal tuft brown black with few whitish scales
laterally.

Forewing: dark brown with transparent areas almost opaque dense covered
with dark brown scales; discal spot widely brow black; ATA (anterior transparent
area) opaque with narrow triangular spot towards discal spot covered with white
scales. PTA (posterior transparent area) entirely opaque, covered with dark brown
scales; ETA (exterior transparent area) opaque, small, triangular, divided into
four white opaque cells; apical area dark brown, with rare whitish scales between
veins exteriorly; costal margins of the forewing ventrally whitish-gray; fringes
pale brown.
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B

Picture 1 - A - Dipchasphecia chitrala sp. n. , Holotypus, male, North West
Pakistan, Col de Shandur, Chitral, 3800 m, 23-24.07.1998, lgt. Jérome Pagés;
B - female, Paratypus, North West Pakistan, Birmoghiasht, 3300 m, Citral,
24.07.1994, Igt. Jérome Pagés

Slika 1 - A - Dipchasphecia chitrala sp. n. , Holotip, muzjak, severozapadni
Pakistan, Col de Shandur, 3800 m, 23-24.07.1998, lgt. Jérome Pagés; B - zenka,
Paratip, severozapadni Pakistan, Birmoghiasht, 3300 m, Citral, 24.07.1994, lgt.
Jérome Pagés.
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Hindwing: transparent with brown and narrow discal spot; ventrally, costal
margin brown black.

Female (Picture 1B): Alar expanse 25 mm, body length 13.5 mm, forewing
length 11 mm, antenna 7 mm. Similar to male but hind wings diffusely suffused
with brown scales. Abdomeninal tergites 2, 3, 4, 5 and 6 with narrow white mar-
gin posteriori.

Genitalia of the holotype (Picture 2). Scopula androconialis very long
well developed. Lateral leaves of crista gnathi very narrow; crista medialis in
form of rudimental fold, practically missing. Valva trapezoid in shape. Crista
socculi simple, with characteristic fluff of setae in the medial part.

Differential diagnosis: Dipchasphecia chitrala sp.n. is distinct species which
can be easily recognized from the related species. The most similar species, which
is also geographically closely related, is D. naumanni Gorbunov, 1991 described
from Afghanistan and Pakistan. The new species can be easily separated by pos-
sessing white broad bands on tergites 2, 4, 6 and 7, while in D. naumanni broad
white band is present only on 4" abdominal tergit. Scopula androconialis is very
short in D. naumanni, while very long and well developed in D. chitrala sp. n. In
addition, both wings in the female are diffusely covered with brown scales which
is character not present in other Dipchasphecia species.

Etymology. The new species is named after Chitral district in the Khyber-
Pakhtunkhwa province of NW Pakistan.
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Picture 2 - Dipchasphecia chitrala sp. n., male genitalia:
uncus-tegumen with aedeagus (left), valva (right).

Slika 2 - Dipchasphecia chitrala sp. n., genitalije muzjaka:
uncus-tegumen sa aedeagusom (levo), valva (desno).
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REZIME

U ovomradu prikazan je opis vrste Dipchasphecia chitrala sp.n. Novoopisana
vrsta je sliéna vrsti Dipchasphecia naumanni Spatenka, 1991 koja je opisana iz
Avganistana i BeluCistan provincije u Pakistanu. Primerci novoopisane vrste su
sakupljeni na nekoliko lokaliteta u provinciji Citral (severozapadni Pakistan).
Biologija i biljka domac¢in su nepoznati.

Kljucne reci: Dipchasphecia chitrala sp. n., Sesiidae, Lepidoptera, Chitral,
Pakistan.
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Pripadnost grupi karantinskih organizama svrstava cistolike nematode krompira u
najopasnije parazite ¢ije je prisustvo visoko rizi¢no u usevima i zasadima gajenih biljaka
i pretpostavlja zakonske konsekvence. Poznavanje morfologije Globodera pallida i G.
rostochiensis je od znacaja za pravilnu dijagnostiku nematoloskih oboljenja krompira a
posebno je od znacaja za sluzbe koje se nalaze u fitosanitarnom sistemu Republike Srbije
koji je 1 prva brana introdukcije karantinskih i ekonomski Stetnih organizama. Dve nove
populacije G. rostochiensis su opisane. Uprkos odredenom morfoloskom preklapanju medu
njima, postoje morfoloske karakteristike poput duzine i morfologije stileta, distance vulva-
anus i broja kutikularnih nabora ciste koji ukazuju na dva nova nalaza G. rostochiensis u
Srbiji.

Kljucne reci: Globodera pallida, G. rostochiensis, novi nalazi, Srbija.

UvVOD

Pripadnost grupi karantinskih organizama svrstava cistolike nematode krom-
pira (CNK): Globodera pallida (Stone) Behrens i G. rostochiensis (Wollenweber)
Behrens u najopasnije parazite Cije je prisustvo visoko rizi¢no u usevima i zasadi-
ma gajenih biljaka i pretpostavlja zakonske konsekvence. Pored toga $to izazivaju
velike gubitke u proizvodnji ¢ak i totalno propadanje krompira (Evans and Rowe,
1998), ove nematode su znacajne i zbog svoje duge perzistencije u zemljistu.

Globodera pallida se naziva i bledom cistolikom nematodom krompira,
zbog mle¢no bele boje mladih zenki na korenu krompira ili neke druge biljke iz
roda Solanum a G. rostochiensis zlatnom cistolikom nematodom krompira zbog
zlatnozute boje mladih zenki.
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Etimoloski, naziv roda je izveden od latinskog: globus = lopta i grékog: de-
ras = koza (Siddiqi, 2000) Sto ukazuje na oblik i omotac tela Zenki a naziv vrsta
potice od latinskih prideva: pallidus = bled, odn. rostochiensis = iz Rostocka po
tipskom lokalitetu u Nemackoj.

U nasem okruZenju, u Sloveniji je prisutna samo G. rostochiensis (Sirca &
Urek, 2004). U Hrvatskoj su otkrivene obe vrste u vise razlicitih oblasti od kojih
su najpoznatije: Medimurska oblast (Slemnice, Palovec, Gardinovec, Sivice,
Novo Selo Rok, Cakovec, Ivanovec, Pribislavec, Domasevec, Mala Subotica),
Varazdinska oblast (Zamlaca, Nova Ves), Zagrebacka oblast: Pe¢no i u Primorsko-
goranskoj oblasti: Ravna Gora u kojima je pronadena G. rostochiensis dok je G.
pallida prisutna u mesanoj populaciji sa G. rostochiensis u Sivicama i Ivanovcu
u Medimurju i Vidovcu kod Varazdina (Grubisi¢ et al., 2007). U Madarskoj je
G. pallida utvrdena 2001. na tri lokaliteta u podrucju Peste a prethodno je bila
prisutna i na Cetiri lokaliteta u Rumuniji (Palkovics, 2003). U Bugarskoj nema
podataka za G. pallida a G. rostochiensis je od 1987. kada je prvi put registrova-
na, utvrdena u pet odgajivackih regiona: Blagoevgrad, Sofia, Plovdiv, Pazardzik
i Smolian (Nikolov et al., 2006).

U Srbiji, cistolike nematode krompira su prisutne na vise razlicitih lokali-
teta. G. pallida je pronadena na lokalitetima Kladnica i Sanac na planini Javor
(Krnjai¢ et al., 2005; Radivojevic et al., 2006; Baci¢ et al., 2008) i u mesanoj
populaciji sa G. rostochiensis na lokalitetima Ogradenik i Milatovici (Krnjaic et
al., 2006; Radivojevi¢ i Labudovi¢, 2010) dok je G. rostochiensis kao samostalna
utvrdena na lokalitetima: Ponikve (Krnjaic et al., 2000; Radivojevi¢ et al., 2001),
Brdo, Bata, Legina Torina, Pokina njiva i Vukovo voée (Baci¢ et al., 2008, Bacic¢,
2008) i u Milatovi¢ima (Krnjai¢ et al., 2002; Baci¢ et al., 2008). Prilikom zdra-
vstvene kontrole zemljista tokom 2010. godine, utvrdena su dva nova nalaziSta
G. rostochiensis u Srbiji: u K.O. Tomanj K.br. 1381 kod Krupnja i u K.O. Teoc¢in
K.br. 1394/1 kod Gornjeg Milanovca.

Poznavanje taksonomije i morfologije G. pallida i G. rostochiensis je od
znacaja za pravilnu dijagnostiku nematoloskih oboljenja a posebno je od znacaja
za sluzbe koje se nalaze u fitosanitarnom sistemu Republike Srbije koji je i prva
brana introdukcije karantinskih i ekonomski Stetnih organizama.

Morfologija odn. ispitivanje morfoloskih karakteristika razli¢itih popula-
cija cistolikih nematoda krompira daje odgovor o njihovoj medusobnoj slicnosti
(razlikama) unutar vrsta, izmedu vrsta i sli¢nost sa tipskim populacijama.
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MATERIJAL I METODE

Ekstrakcija cisti iz zarazenog zemljiSta je vrSena elutrijacijom na
Spirsovom aparatu (Spears, 1968) a ciste su zahvatane na sitima od 150 um, dok
su invazivne larve dobijene disekcijom cisti. Za morfoloske studije ciste i larve su
fiksirane formalin-glicerinskim fiksativom (Hooper, 1986), preparirane u glice-
rinu i posmatrane svetlosnim mikroskopom. Merenje je vrseno preko okularnog
mikrometra. Dobijene merne karakteristike su poredene sa karakteristikama vrsta
iz originalnih opisa sa lokaliteta Rostock (Stone, 1973a) i Epworth, Lincolnshire
(Stone, 1973b) i izvrSena je njihova medusobna komparacija. Morfoloska iden-
tifikacija vrsta obuhvata duzinu stileta i oblik bazalnog proSirenja stileta larvi,
pre¢nik vulvalnog bazena cisti, distancu vulve i anusa, Granekov odnos (indeks)
(rastojanje vulve i anusa podeljeno precnikom vulvalnog bazena) i broj kutikular-
nih nabora u perianalnoj oblasti (EPPO Standards PM 7/40, 2004).

REZULTATI I DISKUSIJA

Uporedna analiza novootkrivenih populacija G. rostochiensis pokazuje da
ne postoje velike razlike u prosecnim vrednostima morfoloskih parametara. U
tabelama 1 i 2 su date zbirne vrednosti morfometrijskih karakteristika larvi i cisti
posmatranih populacija zasnovanih na merenju 30 jedinki sa njihovim opsegom
(min-max), prosekom (%) i standardnom devijacijom (sd).

Tabela 1 - Morfoloske karakteristike jedinki populacije Tomanj

Table 1 - Morphological characters of specimens
of Tomanj population

Larve (L) Ciste

karakteristike min-max X sd min-max X sd

L, duzina (um) 435.00-504.00 462.50 14.64 - - -

L, stilet (um) 17.60-24.00 20.59 1.56 - - -

L, rep (um) 44.80-59.20 50.67 3.60 - - -

L, hijalinski deo (um) 18.80-32.00 28.09 2.85 - - -
duzina ciste (um) - - - 434.00-744.00 574.23 85.38
Sirina ciste (um) - - - 310.00-744.00 534.43 97.10
preénik vulval. bazena (um) - - - 16.00-35.20 24.69 5.36
distanca vulva-anus (um) - - - 44.80-92.80 69.28 12.11
Granekov odnos - - - 1.79-4.50 292 0.74

kutikularni nabori - - - 13-27 18.20 3.25
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Tabela 2 - Morfoloske karakteristike jedinki populacije TeoCin

Table 2 - Morphological characters of specimens

of Teocin population
Larve (L)) Ciste

karakteristike min-max X sd min-max X sd

L, duzina (um) 397.00-504.00 447.50 28.55 - - -

L, stilet (um) 19.20-22.40 2032 1.20 - - -

L, rep (um) 38.40-57.60 49.44 4.37 - - -

L, hijalinski deo (um) 19.20-30.40 2432 2.98 - - -
duZina ciste (um) - - - 434.00-744.00 568.03 81.65
Sirina ciste (um) - - - 434.00-713.00 565.97 85.79
precnik vulval. bazena (um) - - - 16.00-40.00 25.71 6.09
distanca vulva-anus (um) - - - 48.00-112.00 82.76 14.56
Granekov odnos - - - 2.00-6.00 3.37 093
kutikularni nabori - - - 11-24 17.27 3.07

Morfoloske karakteristike posmatranih populacija iz Srbije se razlikuju ali
ne u velikoj meri. Cista najmanje veli¢ine je pronadena u populaciji Tomanj 434
X 310 um a iz iste populacije je i najveca cista 744 X 713 um. Prosecne vred-
nosti veli¢ina cisti su ujednacene kod obe populacije. Najveci pre¢nik fenestre u
proseku ima populacija Teo€in (25.71 um), a ova populacija ima i veéi precnik
vulvalnog bazena u apsolutnom iznosu. Najvecu prosecnu distancu vulva-anus
imaju ciste populacije Teocin (82.76 um) a u ovoj populaciji se nalazi i cista
sa najve¢om distancom u apsolutnom iznosu (112.00 pm). Najvecu vrednost
Granekovog indeksa (u proseku) ima populacija iz Teocina (3.37) ali i najvecu
apsolutnu vrednost ovog parametra (6.00). Veci broj kutikularnih nabora u pro-
seku ima populacija Tomanj (18.20) kao i u apsolutnom iznosu (27).

Porededi ispitivane populacije larvi G. rostochiensis, najkraca jedinka je
nadena u populaciji Teo¢in (397.00 um) a najduza jedinka u obe populacije ima
istu vrednost (504.00 um).

U relativnhom iznosu, duZze larve (u proseku) ima populacija Tomanj (462.50
pum). Prose¢na duzina stileta larvi obe populacije iznosi oko 20 um ali postoje
i larve u populaciji Tomanj sa duzim stiletom. Jedna od osnovnih morfoloskih
karakteristika je 1 oblik odn. usmerenost bazalnih proSirenja (bubres¢ica) stile-
ta. Kod obe populacije bazalna proSirenja stileta larvi su zaobljena i usmerena
na dole, §to je karakteristika G. rostochiensis. Prose¢no duzi rep imaju larve iz
populacije Tomanj (50.67 pum). Sto se ti¢e hijalinskog dela repa, veéu proseénu
vrednost ima populacija Tomanj (28.09 um), $to je u saglasnosti sa duzinom repa.
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Graf. 1 - Uporedna analiza cisti razli¢itih populacija CNK.

Graph. 1 - Comparison of cyst morphometrics
of different PCN populations.

Uporedna analiza karakteristika cisti prouc¢avanih i tipskih populacija je
prikazana na grafiku 1. U odnosu na tipske populacije, prosecne veliCine cisti
proucavanih populacija su pribliznije proseku populacije G. pallida, Lincolnshire
(579 X 534 um) nego populaciji iz Rostocka (445 X 382 pum).

U odnosu na pre¢nik vulvalnog bazena odn. fenestre, obe populacije su
takode pribliznije tipskoj populaciji Lincolnshire jer populacija Rostock ima
znatno manju prosec¢nu vrednost prec¢nika fenestre.

U odnosu na prosec¢nu distancu vulva-anus, ciste populacija Tomanj i TeoCin
su blize populaciji iz Rostocka, dok posebno visoku vrednost parametra ima po-
pulacija Teoc¢in. Najpriblizniju vrednost Granekovog odnosa tipskoj populaci-
ji u proseku ima populacija Teocin dok populacija Tomanj ima nizu prosecnu
vrednost indeksa (< 3) $to bi je svrstalo u populacije G. pallida. Prema broju
kutikularnih nabora u proseku obe populacije po vrednostima pripadaju G. rosto-
chiensis jer imaju vrednosti vece od 14.
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Graf. 2 - Uporedna analiza larvi razlicitih populacija CNK

Graph. 2 - Comparison of larval morphometrics
of different PCN populations

Uporedna analiza karakteristika larvi proucavanih i tipskih populacija je pri-
kazana na grafiku 2. U odnosu na tipske populacije, posmatrane populacije iz
Srbije imaju prose¢no krace larve od tipskih populacija Lincolnshire i Rostock, 1
one su po vrednosti i pribliznije populaciji Rostock.

Prose¢na duzina stileta larvi obe populacije odgovara proseku za G. rosto-
chiensis (21.80 um). Ipak, u populaciji Tomanj postoje i larve sa stiletom (24.00
pm) koji ima vrednost blisku G. pallida. Obe prosecne vrednosti duzine repa
ispitivanih populacija su blize vrednosti date za Lincolnshire (51.10 pm).

Analizom morfoloskih i morfometrijskih karakteristika ispitivanih populaci-
ja se uocavaju preklapanja vrednosti, koja su i uobicajena kod sestrinskih vrsta,
tako da su neke vrednosti pribliznije iznosima za G. pallida nego za G. rosto-
chiensis. Ipak, morfologija stileta larvi i njegova duzina, distanca vulva-anus kao
i broj kutikularnih nabora kod populacija Tomanj i Teocin nedvosmisleno ukazu-
ju da se radi o novim Zari$tima G. rostochiensis u Srbiji.
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NEW RECORDS OF GLOBODERA ROSTOCHIENSIS
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SUMMARY

Belonging to a group of quarantine organisms classifies potato cyst nema-
todes into the most dangerous parasites whose presence in crops is high-risk and
assumes legal consequences. Knowledge of the morphology of Globodera pal-
lida and G. rostochiensis is important for proper diagnostics of potato nematode
diseases and it is especially important for services established by the phytosani-
tary system of the Republic of Serbia, which is the first barrier of introduction
of quarantine and pest organisms. Two new populations of G. rostochiensis are
described. In spite of certain morphological overlap between them, there are mor-
phological characters such as stylet length and morphology, vulva-anus distance
as well as number of cuticular ridges that indicate two new records of G. rosto-
chiensis in Serbia.

Key words: Globodera pallida, G. rostochiensis, potato, new records, Serbia.
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